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Argomento

Introduzione al corso: lateorica quantistica dei campi come
realizzazione generale dei principi dellafisica quantistica
compatibilmente con causalita, unitarieta e simmetrie. Cenni storici.
Informazioni pratiche sul corso. Proprieta e ricostruzione analitica
dell'ampiezza secondo il teorema di Liouville. Necessita' della
conoscenza della struttura analitica per I'uso delle relazioni di crossing.
Poli etagli nelle ampiezze e eloro interpretazione. | poli come stati ad
una particella. Formuladi riduzione: richiami e nuova derivazione piu'
generale. Operatori compositi e stati legati. Poli in ampiezze one-
particle reducible. Tagli e stati amolte particelle. 1| teorema ottico.
Matrice S e matrice T. Espressione formale per il teorema ottico.

Espressione esplicitadel teorema ottico per I'ampiezza. Teorema ottico
in avanti" relazione fra sezione d'urto e discontinuita dell'ampiezza.
Rappresentazione diagrammatica del teorema ottico. Regole di
Cutkosky: ideafondamentale eidentita distribuzionale. Calcolo
esplicito della parte immaginaria dell'ampiezza di scattering 2->2 in
avanti aun loop nellateoria phi*4. Classificazione dei diagrammi e
determinazione dellaregionein cui si sviluppa una parte immaginaria.
Interpretazione fisica. Calcolo dalla parte immaginariadel diagramma
in canale s mediante il metodo dei residui e I'identita’ distribuzionale.
Dimostrazione che € eguale dl'integrale del modulo quandro
dell'ampiezza ad albero integrata sullo spazio delle fasi.

Riassunto delle teorema ottico e della sua utilita per il calcolo di
diagrammi. 1| teorema ottico per particelle instabili. Ampiezzain avanti
per stati a una particella: il propagatore completo. Diagrammi one-
particle irreducible e self-energia. Espressione del propagatore
completo. Singolarita del propagatore completo: parte reale e
immaginariaaloro interpretazione: larghezza di decadimento.
Amputazione dei propagatori nell'approssimazione di piccola larghezza
di decadimento. Espressione per lalarghezza. Simmetrie redlizzate dla
Wigner-Weyl. Correnti e cariche di Noether come operatori quantistici.
Albegra delle componenti temporali delle correnti conservate.
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